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Objetivo Principal do Artigo

É prover uma análise observacional sobre os efeitos 
combinados dos tipos de ENSO e os padrões de 
SAM sobre as atividades de bloqueio.



O que é Bloqueio Atmosférico?

1. É um regime setorial do clima de natureza não linear gerando 
persistência de eventos extremos sobre os continentes;

2. O bloqueio pode ser descrito como uma onda planetária quase 
estacionária de grande amplitude entre a variabilidade de baixa 
frequência (padrões de teleconexão) e alta frequência 
(vórtices);

3. Impactos socioeconômicos.



O que é o ENSO

É a flutuação periódica na temperatura da superfície do mar 
e da pressão do ar sobre a atmosfera ao longo do Pacífico 
equatorial.



El Niño: Canonical x Modoki

1. É caracterizado por anomalias da temperatura da superfície do 
mar na região da língua fria; e 

2. É caracterizado por anomalias da temperatura da superfície do 
mar confinada próxima à região das linhas de dados.



Modo Anular Sul (Southern Annular Mode, SAM)

É o padrão de variabilidade climática de larga escala nos 
extratrópicos no hemisfério sul.

1. Apresentam forte relação com o ENSO

2. Podem intensificar ou enfraquecer a ocorrência de 

bloqueios devido a junção com o El Niño.



Dados e Método: Índice de Bloqueio 2D

1. National Centers for Environmental Prediction (NCEP) Climate 

Forecast System Reanalysis (CFSR)

2. Geopotencial  500 hPa (Z500)

3. 1979-2010 (32 anos)

4. médias diárias

5. 0.5° x 0.5°

6. Blocking Index: é adaptado da versão  de Tibaldi et al. (1994)



Dados e Método: Setores de Bloqueio



Dados e Método: Índice SAM Diário

1. National Centers for Environmental Prediction (NCEP) Climate 
Forecast System Reanalysis (CFSR)

2. Anomalia do Geopotencial  700 hPa (Z700)

a. obtida pela função Ortogonal Empirica

i. através da remoção do ciclo anual computando o primeiro 
harmônico pela transformação discreta de Fourier

3. 1979-2010 (32 anos)

4. médias diárias

5. 2.5° x 2.5°



Dados e Método: Índice SAM Diário



Dados e Método: Índice ENSO Mensal

1. National Centers for Environmental Prediction (NCEP) Climate 
Forecast System Reanalysis (CFSR)

2. Anomalias da temperatura da superfície do mar (SST)
3. 1979-2010 (32 anos)
4. médias mensais
5. 0.5° x 0.5°
6. Blocking Index: é adaptado da versão  de Tibaldi et al. (1994)
7. Áreas de estudos:

a. Sudeste do Índico,
b. Sudoeste e sudeste do Pacífico, e
c. Sudoeste do Atlântico



Dados e Método: Índice ENSO Mensal

64%

Canonical: El Niño (2A) e La Niña (2B)

Modoki: El Niño (2C) e La Niña (2D)

Canonical El Niño Canonical La Niña

Modoki El Niño Modoki La Niña 



Influência sazonal Estatística: ENSO x SAM 



Frequência Anual: 1 Bloqueio x Bloqueio de larga Escala



Estatística Anual e sazonal: 1 Bloqueio x Bloqueio de larga Escala

N° de dias de 
bloqueio

N° total de dias 
de bloqueio

N° total de 
bloqueios



Frequência  sazonal de Bloqueios 2D

Southern Cool seasonsSouthern Warm

50 a 75 percentil

25 a 50 percentil

>75 percentil



Frequência de bloqueios durante o inverno ENSO neutro



Bloqueios considerando El Niño e SAM



El Niño Canonical

SAMwSAM -



El Niño Modoki
SAMwSAM - SAM +



Variabilidade Interanual de Larga Escala dos 



La Niña + SAM: Canonical x Modoki

SAM +SAM - SAM +SAM -



Conclusão
1. Os bloqueios são mais frequentes durante o inverno no sul do Pacífico

2. O Pacífico é a região mais afetada pelos bloqueios

a. diferentes fontes de calor

b. mecanismos físicos

c. evolução temporal

3. ENSO + SAM+ : aumenta os bloqueios exceto no El Niño Canonical

4. El Niño Modoki + ENSO: são mecanismos favoráveis a formação de 
bloqueios

5. A morfologia dos jatos subtropicais mais próximos aos polos podem ajudar 
nos bloqueios

6. Os dois tipos de La Niña + SAM+ tendem a fortalecer o fluxo inferior de longo 
termo dos bloqueios ao sul.



Obrigada a todos!


