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1. Introducao

Anticiclones de bloqueio: a corrente média de ar de oeste € distorcida resultando
em um anticiclone duradouro em superficie e em um bloqueio do fluxo usual
dos transientes na regiao

Reconhecer este padrao: melhor previsao (mais facil: “tempo bom”)




Mais estudos no HN

Para o HS: van Loon (1956); Taljaard (1972); Wright (1974); Brown (1975)

Coughlan (1983): comparacao das climatologias HN x HS

Noar (1983): modelagem numerica




Defini¢oes de bloqueio: mudancas para o HS

Caracteristica comum: divisao do jato em dois ramos

O anticiclone de bloqueio se forma em latitudes mais altas do que o normal das
altas subtropicais; geralmente acompanhado de baixa desprendida em latitudes
maiores

No HS: duracao menor e formacao em latitudes menores, em relacao ao HN
(explicacao: fluxo basico de oeste mais intenso)




Mesmo quando a alta de bloqueio € quebrada ou se move, ha uma tendéncia de que
outra alta se forme e se intensifique naquele mesmo local (frente -> enfraquecimento
-> alta pos frontal -> refortalecimento)

Circulagao geral HS:
Fortes ventos de oeste e simetria zonal
Transientes: durante o ano todo, maior intensidade no inverno

Ondas quase-estacionarias: estrutura barotropica e pouca variagao da amplitude e
localizagao durante o ano < impacto na posi¢ao dos storm-tracks e nas regioes de
preferéncia para bloqueios

Trenberth (1981, 1982): 3 regides proeminentes
Sul da Nova Zelandia
Sudeste da América do Sul

Oceano Indico
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Documentar a incidéncia de flutuagoes de baixa frequéncia e separar os
distarbios ciclonicos dos anticiclonicos

Comeco: dois estudos separados (Trenberth e Swanson (1983) e Mo (1983))




2. Dados

Analises do World Meteorological Center (10 — 90°S)
1000mb e 500mb
Campos médios

Ciclo anual removido < anomalias




3. Métodos

Variancia (Trenberth - 1985)
Assimetria

Curtose

Distribuicao de frequéncias




3. Métodos \

N o \ |
* Variancia (Trenberth - 1985) \ /
— »>
° Assimetria — Megative Skew Positive Skew
https://en.wikipedia.org/wiki/Skewness
* Curtose
0.8 T T T T T T T T T T T
i
0.7 = 3'2 _ -
C, -0.59376
w, -1 e
U, -1.2 —
0.6 =
0.5 |- -
0.4 ]
0.3 ; : i -
0‘2 - ‘A : 3 -
0:1: [ \ K i

-2 1 0

-3 - 1 2
https://pt.wikipedia.org/wiki/ Curtose

3 4 5



Meétodo principal:
Usado nos estudos do HN

Contar o numero de anomalias maiores em amplitude que determinado limiar que
persistiram durante determinado tempo

Quando um episodio de bloqueio foi identificado: constru¢ao do campo total e

das anomalias durante o evento
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4. Distribuicao de frequencias
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FIG. 1. Frequency of occurrence of daily 500 mb height anomalies
over the region 46-70°8 for the 9 winter (June, July and August)
seasons. The straight lines connect anomalies of equal but opposite

sign and thus the departure from horizontal is an indicator of the
skewness.
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Inverno

Fi1G. 2. The distribution of skewness of the 500 mb anomalies for (a) winter, and (b} summer.



Assimetria em 500mb

Verdao <0 em
Fi1G. 2. The distribution of skewness of the 500 mb anomalies for (a) winter, and (b} summer. menores lat

Inverno



Inverno Verao >0 em

Fi1G. 2. The distribution of skewness of the 500 mb anomalies for (a) winter, and (b} summer. maiores lat



Inverno

Linha divisoria
mais alta que no
HN (50 - 60°S)

Fi1G. 2. The distribution of skewness of the 500 mb anomalies for (a) winter, and (b} summer.



Assimetria mais significante estatisticamente: 30 - 45°S na parte norte da corrente

de jato polar

Latitudes altas e médias: curtose nao difere muito da distribuicao normal; nas

baixas latitudes mais alta que a dist. normal
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Fic. 1. Frequency of occurrence of daily 500 mb height anomalies
over the region 46-70°S for the 9 winter (June, July and August)
seasons. The straight lines connect anomalies of equal but opposite
sign and thus the departure from horizontal is an indicator of the
skewness.
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5. Distribuicao de cristas de alta amplitude e curta
duracao

* 2+150mgp em 500mb durando de 1 a 3 dias em qualquer local

FiG. 5. Frequency of anomalies at 500 mb exceeding 150 gpm in amplitude that lasted only | to 3 days at any location.
Values are the number over (a) the 9 winter seasons and (b) the 8 summer seasons.



Max. em 50°S no Oceano Indico se
estendendo para Australia e Nova
Zelandia

Inverpo___]

Y

Relembra passa banda de 2-8 dias; |y
Storm tracks

FiG. 5. Frequency of anomalies at 500 mb exceeding 150 gpm in amplitude that lasted only | to 3 days at any location.
Values are the number over (a) the 9 winter seasons and (b) the 8 summer seasons.




6. Estatisticas de anomalias persistentes
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Fii. 6. Count of the number of cases per decade persisting for 5 days or more excesding the thresholds £50 gpm in winter (log left)
and summer (top raght} at 1000 mb, and £ 100 gpm in winter (Jower keft) and summer (lower rght) at 500 mb.




Max. em 50°S sudeste da Nova Zelandia

Fii. 6. Count of the number of cases per decade persisting for 5 days or more excesding the thresholds £50 gpm in winter (log left)
and summer (top raght} at 1000 mb, and £ 100 gpm in winter (Jower keft) and summer (lower rght) at 500 mb.



Max. em 50°S sudeste da Nova Zelandia

Max. secundario a leste da peninsula
Antartica (mais forte no inverno)

s 2100 {5

Fii. 6. Count of the number of cases per decade persisting for 5 days or more excesding the thresholds £50 gpm in winter (log left)
and summer (top raght} at 1000 mb, and £ 100 gpm in winter (Jower keft) and summer (lower rght) at 500 mb.



Max. em 50°S sudeste da Nova Zelandia

Max. secundario a leste da peninsula
Antartica (mais forte no inverno)

Terceiro max. no Oceano Indico
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Fii. 6. Count of the number of cases per decade persisting for 5 days or more excesding the thresholds £50 gpm in winter (log left)
and summer (top raght} at 1000 mb, and £ 100 gpm in winter (Jower keft) and summer (lower rght) at 500 mb.
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Fii. 6. Count of the number of cases per decade persisting for 5 days or more excesding the thresholds £50 gpm in winter (log left)
and summer (top raght} at 1000 mb, and £ 100 gpm in winter (Jower keft) and summer (lower rght) at 500 mb.

Max. em 50°S sudeste da Nova Zelandia

Max. secundario a leste da peninsula
Antartica (mais forte no inverno)

Terceiro max. no Oceano Indico

Mais casos no inverno que no verdao

Reflete melhor os padroes de incidéncia dos
bloqueios
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» Tropicos e Antartica: regioes com
anomalias pequenas mas persistentes

» Forte variabilidade interanual e
ocorréncia de tendéncias de longos
prazos

Fic. 8. As in Fig. 7, but for a threshold of £0 gpm persisting for 15 days or more,



» Média dos dados é zero (anomalias)

* Se espera um mesmo padrao para
anomalias positivas e negativas (se for uma
distribui¢ao gaussiana); mas temos
assimetria (visto anteriormente)

* Fig. 9 & construgao dos padroes da fig. 6

Mais casos com anomalias + do que -

FiG. 9. As in Fig. 6, but for 5 days or more at 1000 mb in winter excesding +50 gpm (top keft) and —50 i
| #pm (top right}
and at 300 mb in summer excesding + 100 gpm (bottom lefl) and — 100 gpm (hottam right],



» Média dos dados é zero (anomalias)

* Se espera um mesmo padrao para
anomalias positivas e negativas (se for uma
distribui¢ao gaussiana); mas temos
assimetria (visto anteriormente)

* Fig. 9 & construgao dos padroes da fig. 6

Mais casos com anomalias + do que -

Min. entre dois max.

FIG. 9. As in Fig. 6, but for 5 days or more at 1000 mb in winter excesding +50 gpm (top lefl) and —50 i
| #pm (top right}
and at 300 mb in summer excesding + 100 gpm (bottom lefl) and — 100 gpm (hottam right],



FiG. &, Count of the number of cases per decade persisting for 5 dayvs or more exceeding the thresholds £50 gpm in winter (1og lefl)
and summer (top raght} at 1000 mb, and £ 100 gpm in winter (Jower keft) and summer (lower rght) at 500 mb.

Max. em 50°S sudeste da Nova Zelandia

Max. secundario a leste da peninsula
Antartica, A.S. (mais forte no inverno)

Terceiro max. no Oceano Indico

Mais casos no inverno que no verdao

Reflete melhor os padroes de incidéncia dos
bloqueios

~12 eventos por década perto da NZ




7. Ondas planetarias e bloqueios

Até que ponto as ondas individuais planetarias seriam fatores importantes nos
bloqueios?

Teoria: ressonancia com as ondas planetarias (individualmente ou interagoes nao-lineares)

Estudos observacionais: na verdade no HN os bloqueios pareciam bem mais

fenomenos locais




Maioria dos eventos de bloqueio:
Intensificacao simultanea de 2 ou mais ondas

Essas 2 ondas sao distintas, dependendo se o bloqueio é¢ no Oceano Atlantico ou
Pacitico

Nao ha tendéncia para que um evento de bloqueio em uma regiao esteja conectado
com um bloqueio em uma outra localidade




HS: ondas 1, 2 e 3 determinam a parte assimétrica do fluxo (onda 1 domina,
explicando 72% da variancia)

Em 55°S: forte crista no fluxo médio durante o ano perto de 175°E
Em 30°S (principalmente no inverno): cavado na mesma faixa de longitude

=) Pronunciada quebra no fluxo perto da NZ => minimo no vento zonal <mm

Regiao de bloqueio mais
proeminente no HS (fig. 6)
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FIG. 10. Annual mean geopotential heights at 500 mb at 30°
and 55°S as a function of longitude. The scale at left is inverted in

order to depict the contours as they would appear on a chart. It
thus illustrates the strong gradient in the Indian Ocean sector and
the prevailing split in the flow near 180°.
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FiG. 11. Number of days for which positive 500 mb anomalies
of more than (a) 100 gpm in winter or (b) 80 gpm in summer,
persist for 5 days or more for wavenumbers 1 (dashed), 2 (dotted)

and 3 (solid).
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8. Estudo de caso

3 lugares simultaneamente

8-21 de julho de 1973




FIG. 12. Composite 500 mb charts for 28 June-7 July 1973 showing the (a) total geopotential heights
and (b) height anomalies in gpm.
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FI1G. 13. Composite 500 mb geopotential heights (gpm) for 8-21 July 1973 showing (a) total flow and (b) anomalies.
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9. Conclusoes

Distribuicao de frequéncias com assimetria positiva (sul do jato polar) e negativa
(norte do jato polar)

Menor duracao no HS do que no HN e latitudes menores
5 dias ou mais (fig. 6)

Localizacao: Nova Zelandia, América do Sul, Oceano Indico




