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Os Movimentos da Atmosfera

Aula 3



Conteudo

1. Escala dos movimentos
atmosfericos e principais forcas

2. Equilibrio hidrostatico e geostrofico
3. Divergéncia e convergéncia

4. Circulacao geral da atmosfera

5. Circulacoes locais

6. Turbuléncia atmosférica



O atrito/friccao produz uma mudanca na direcao e
iIntensidade do vento ao redor de centros de baixa e
alta pressao na superficie, isto €, nos ciclones e
anticiclones.



Como funciona a Convergéncia e a Divergéncia
de ar em um ciclone e um anticiclone?

Analisa-se primeiramente um Ciclone




a) Ar flui para o centro de baixa pressao, num
processo que em meteorologia € chamado de
CONVERGENCIA;




b) Quando o ar converge horizontalmente, existe
entao um acumulo de massa de ar na regiao
central, o que em principio deve aumentar a
pressao e enfraquecer o ciclone;

Superficie



>) Entretanto, ha um movimento ascendente do ar na
egiao central do ciclone;

Superficie



d) Apos o movimento ascendente, ha uma
DIVERGENCIA em niveis superiores.
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* A convergéncia (afluxo de ar) na superficie e a
divergéncia (efluxo de ar) em niveis superiores
mantem o centro de baixa pressao.

A velocidade vertical nessas regioes € bastante
baixa (cm s1), se comparada com as velocidades
horizontais do vento.

 Em geral, o ar que converge proximo a superficie
possui vapor d'agua.

*Essa ascensao € suficiente para produzir nuvens e
precipitacao.



No caso dos anticiclones a situacao € exatamente a
oposta dos ciclones.

A divergéncia a partir do centro do anticiclone é
compensada com um movimento descendente do
ar na coluna, que por sua vez € alimentado por uma
convergéncia em niveis superiores.

O movimento descendente do ar sobre o anticiclone
inibe a formacao de nuvens nessa regiao.
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Em muitos sistemas de baixa e alta pressao
as células nao se fecham, mas apresentam areas
alongadas.

Estas areas sao chamadas de:

“Cavados” (baixa pressao);

“Cristas” (alta pressao);
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Como se calcula o VENTO
GEOSTROFICO?



INTENSIDADE DO VENTO GEOSTROFICO

No equilibrio geostrofico ha um equilibrio entre a forga de
Coriolis (FC) e a FGHP.

Matematicamente:
FGHP = lﬁ

o d

onde, onde AP € a variacao de pressao, p € a densidade
do ar e d é a distancia.

A forga de Coriolis, FC =2QV sen6

onde, Q) € a taxa de rotacao da Terra, Vg € o vento
geostrofico e 0 € a latitude do local.



O parametro de Coriolis (f):

f =2Qsend

Dessa forma, sendo FGHP=FC,

lg = ZQVgsenH

o d
Resolvendo para Vg temos:
1 AP 1
V, =
o d 2Qsenf

Portanto, em uma dada latitude a intensidade do vento
geostrofico sera determinada pelo gradiente horizontal de
pressao (AP/d).



EXEMPLO 1

No mapa abaixo, calcule a intensidade do
vento geostrofico entre dois pontos.

950 90U ESW BOW TSW TOW BSW G0N 55 SO 45U W 3N 30W 25W 20V
N R T T T et e

. a hw, = :.. - 1[’216 - .._ = . = o

| l él}\?l'rw? R bl

: : ; : i i U : /
0SS e T AT %

Iniciadg: Ter 10-MAY-2005/00 UTC

Pressao Redunda NAM [hPﬂ] Ualid: Ter 10-WAY-2005 .06 UTC




EXEMPLO - 2

Em uma regiao 50 km distante do centro de
um intenso furacao, foi observado um
gradiente horizontal de pressao de 50 mb
por 100 km. Este sistema tropical estava
situado em 20°N.

a)Calcule a intensidade do vento geostrofico.

b) Comente o valor encontrado.



Vento Gradiente

Em cavados acentuados em latitudes
medias com propagacao de oeste, observa-se que
a velocidade do vento em geral € sub-geostrofica,
chegando as vezes 50% do valor geostrofico,
mesmo quando o fluxo de ar esta paralelo as
IsObaras.

Esta discrepancia no balanco decorre de
uma grande aceleracao centripeta que esta
associada com fluxos curvos acentuados tais
como em regioes de cavados por exemplo.



INTENSIDADE DO VENTO

Agora ha um balanco entre forga de Coriolis (FC), Forca
Centrifuga e a FGHP.

FC FCen



Matematicamente,

FGHP + FCoriolis + FCentrifuga =0

2
LAP 2QV sin @ d =0

p d e

R; = Raio de Curvatura



EXEMPLO -3

Em uma regiao 50 km distante do centro de
um intenso furacao, foi observado um
gradiente horizontal de pressao de 50 mb
por 100 km. Este sistema tropical estava
situado em 20°N. Sendo que R;=100 km

a)Calcule a intensidade do vento gradiente

b) Comente o valor encontrado.






